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세종대학교 자유전공 수리영역 실전모의

제1회 기본 연결 · 문제편

수리영역 전용 · 인문영역 미포함 · 대학 공식 문항이 아닌 신규 제작 학습자료

권장 50분 · 1대문항 3소문항 · 학습용 100점

전체 고사시간은 인문 포함 120분입니다. 위 시간과 배점은 수리 연습용 자체 기준이며 공식 수리 배정시간이나 배점이 아닙니다.

삼각형 안 직사각형의 넓이와 겹침

좌표평면 위의 세 점 O(0, 0), A(12, 0), B(0, 9)를 생각하자. 0 < t < 12일 때 P(t, 0)를 지나고 y축에 평행한 직선이 선분 

AB와 만나는 점을 Q라 하고, Q를 지나고 x축에 평행한 직선이 y축과 만나는 점을 R라 하자. 직사각형 OPQR가 차지하

는 영역을 D(t), 그 넓이를 S(t)라 한다. 모든 영역은 경계를 포함한다.

(1) [학습용 25점]

S(t)를 t에 관한 식으로 나타내고, 그 최댓값과 이때의 t를 구하시오.

(2) [학습용 30점]

S(t) = 24를 만족하는 서로 다른 두 실수를 t
1
, t

2
 (t

1
 < t

2
)라 하자. 두 영역 D(t

1
), D(t

2
)의 공통부분의 넓이와 합집합의 

넓이를 각각 구하시오.

(3) [학습용 45점]

2 이상의 자연수 n에 대하여 다음과 같이 T
n

과 U
n

을 정의한다. T
n

은 각 직사각형의 넓이를 모두 더한 값이고, U
n

은 이 

직사각형들의 합집합의 넓이이다.

T
n

과 U
n

을 각각 n에 관한 식으로 나타내고, T
n

 = 5U
n

을 만족하는 n을 구하시오. 합집합의 넓이를 구할 때 겹친 부분을 

중복하여 세지 않는 이유를 설명하시오.
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제1회 기본 연결 · 상세해설 (1)

수리영역 전용 · 인문영역 미포함 · 대학 공식 문항이 아닌 신규 제작 학습자료

조건을 길이와 넓이로 바꾸기

직선 AB는 두 절편이 12와 9이므로 방정식이 y = 9 − 이다. 따라서 Q의 y좌표, 즉 직사각형의 높이는 9 − 이고

밑변의 길이는 t이다. 0 < t < 12에서는 두 길이가 모두 양수이다.

제곱은 항상 0 이상이므로 S(t) ≤ 27이다. 등호는 t = 6일 때 성립하고, 6은 주어진 범위 안에 있다. 따라서 최댓값은 27

이다.

도함수를 이용한 별도 확인

0 < t < 6에서 도함수가 양수이고, 6 < t < 12에서 음수이다. 증가하다가 감소하므로 t = 6에서 최댓값을 갖는다. 두 풀이 

모두 경계가 아닌 허용된 t에서 최댓값이 실제로 얻어짐을 확인한다.

학습용 채점 기준

직선 AB와 높이 표현 10점, 넓이 함수 5점, 최댓값의 근거와 t = 6·최댓값 27을 함께 제시 10점. 총 25점.

놓치기 쉬운 점

AB의 길이 15를 직사각형의 높이로 사용하지 않는다. 높이는 t에 따라 변하며 Q의 y좌표로 정한다.
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같은 넓이를 갖는 두 직사각형

따라서 t
1
 = 4, t

2
 = 8이다. D(4)의 가로·세로 길이는 4와 6이고, D(8)의 가로·세로 길이는 8과 3이다. 두 영역은 원점을 

왼쪽 아래 꼭짓점으로 공유한다.

D(4)는 0 ≤ x ≤ 4, 0 ≤ y ≤ 6인 점들의 영역이고, D(8)은 0 ≤ x ≤ 8, 0 ≤ y ≤ 3인 점들의 영역이다.

두 영역에 동시에 속하려면 0 ≤ x ≤ 4, 0 ≤ y ≤ 3이어야 한다. 그러므로 공통부분의 넓이는 4 × 3 = 12이다. 두 직사

각형의 넓이를 더하면 공통부분을 두 번 세게 되므로 이를 한 번 빼야 한다.

따라서 공통부분의 넓이는 12이고, 합집합의 넓이는 24 + 24 − 12 = 36이다.

독립적인 도형 확인

합집합을 가로 길이 4인 두 세로 띠로 나누면, 첫 번째 띠의 높이는 6이고 두 번째 띠의 높이는 3이다. 따라서 합집합 넓

이는 4 × 6 + 4 × 3 = 36으로 다시 확인된다.

학습용 채점 기준

t
1
 = 4, t

2
 = 8 결정 10점, 공통부분의 정확한 범위와 넓이 10점, 중복을 제거한 합집합 넓이 10점. 총 30점.
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합과 합집합을 구별하기

k번째 직사각형의 가로 길이는 , 세로 길이는 9(1 − )이다. 따라서 다음과 같다.

합집합은 폭이 인 세로 띠들로 나눈다. (k−1)  < x ≤ 인 띠를 덮는 직사각형은 번호가 k 이상인 것들이다.

번호가 커질수록 높이가 작아지므로, 이 띠에서 합집합의 최고 높이는 k번째 직사각형의 높이 9(1 − )이다. 마지막

띠에서는 높이가 0이다. 경계선의 넓이는 0이므로 경계의 포함 여부는 넓이에 영향을 주지 않는다.

n ≥ 2이므로 U
n

 > 0이다. 따라서 T
n

 = 5U
n

을 다음과 같이 정리할 수 있다.

검산하면 T
14

 = , U
14

 = 이므로 실제로 T
14

 = 5U
14

이다.

학습용 채점 기준

T
n

의 합 계산 15점, 세로 띠의 높이와 중복 제거 설명 15점, U
n

 계산 10점, n = 14와 조건 확인 5점. 총 45점.
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