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2025학년도한국항공대학교이학계열
논

술우수자전형 ‑이학계열수학
문제 1 (50점)

제시문
(가) 복소수 a+ bi의허수부분의부호를바꾼 a− bi를 a+ bi의켤레복소수라하고 a+ bi = a− bi
로나타낸다. (i = √

−1)
(나) 함수 y = f(x)에서 x가 a에서 a+∆x까지변할때평균변화율은

∆y

∆x
=

f(a+∆x)− f(a)

∆x

이다. ∆x → 0일때이값의극한이존재하면 f는 x = a에서미분가능하다고한다.
(다) 공비가 r인등비수열 {an}은 an+1 = ran을만족한다.

[문제 1‑1]집합

A = {z | zz = 2, z는복소수}, B = {z | z = k(2 + 2i), k는실수}

일때,A ∩B를원소나열법으로나타내시오.
[문제 1‑2]실수전체에서정의된함수 f가 x ≥ 0일때

f(x) = |(x+ 2)(x− 3)(x− 4)|

이고,모든실수 x에대하여 f(−x) = f(x)를만족한다.
(1) 제시문 (나)를이용하여 x = 4에서 f(x)가미분가능하지않음을보이시오.
(2) x = a에서 f(x)가미분가능하지않을때, a의값을모두구하시오.
[문제 1‑3]수열 {an}은첫째항이 2, 공비가 1

3인등비수열이고, {bn}은첫째항이 9, 공비가 1
27인등비수열

이다. 점
Rn = (an, bn)

을잡고선분RnRn+1을지름으로하는원을 Cn, 그중심을On이라하자.
(1) R1, R2, R3, O1, O2의좌표를각각구하시오.
(2) On의좌표를 n에대한식으로나타내시오.
(3) 삼차함수 f(x) = ax3 + bx2의그래프가O1, O2를지날때 a, b를구하시오.
(4) (3)의 함수위의점 P (t, f(t)) (12 ≤ t ≤ 1)에서직선 O1O2까지의거리가 t = α에서최대일때 α2을
구하시오.
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2025학년도한국항공대학교이학계열

문제 1‑1

핵심발상
집합B의원소를 z = 2k + 2ki로놓고 zz̄ = 2를바로적용한다.

z ∈ B이면 z = 2k(1 + i)이므로
zz̄ = (2k)2 + (2k)2 = 8k2.

z ∈ A이려면 8k2 = 2, 즉 k = ± 1
2이다. 따라서

z = 1 + i 또는 z = −1− i.

정답
A ∩B = {1 + i,−1− i}.

공식채점기준요약
원소를모두정확히쓰면 10점. 일부만맞으면부분점수. 집합기호까지정확히쓰는것이안전하다.

문제 1‑2

핵심발상
절댓값이씌워진단순근에서는좌우기울기가반대로바뀐다. x = 0은짝함수조건때문에추가로확인해야
한다.

x = 4근방에서 (x+ 2)(x− 3) > 0이다. h = ∆x라쓰면
f(4 + h) = |(6 + h)(1 + h)h|.

따라서
lim

h→0−

f(4 + h)− f(4)

h
= −6, lim

h→0+

f(4 + h)− f(4)

h
= 6.

좌우미분계수가다르므로 x = 4에서미분가능하지않다.
x ≥ 0에서 절댓값 안의 다항식은 단순근 3, 4를 가지므로 x = 3, 4에서 미분불가능하다. f(−x) = f(x)이므로
x = −3,−4도미분불가능하다. 또한 0 < x < 3에서는

f(x) = (x+ 2)(x− 3)(x− 4) = x3 − 5x2 − 2x+ 24

이므로오른쪽미분계수는 f ′
+(0) = −2이다. 짝함수이므로왼쪽미분계수는 f ′

−(0) = 2가되어 x = 0에서도미분불가
능하다.
정답
(1) x = 4에서미분불가능. (2) a = −4,−3, 0, 3, 4.

공식채점기준요약
(1) 6점, (2) 6점. (2)는다섯점을전부쓰고근거를제시해야만점.

Blue Math연계
Lecture 07 “함수의미분가능성”. 절댓값함수의좌우미분과짝함수의원점미분가능성점검에직접연결된다.
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문제 1‑3

핵심발상
두등비수열의일반항 an = 2/3n−1, bn = 9/27n−1부터정리하면모든좌표가한번에나온다. 마지막거리는
직선과점사이의거리식을 t의함수로만들어최댓값을찾는다.

(1)
R1 = (2, 9), R2 =

(
2

3
,
1

3

)
, R3 =

(
2

9
,
1

81

)
.

중점이므로
O1 =

(
4

3
,
14

3

)
, O2 =

(
4

9
,
14

81

)
.

(2)일반항을쓰면
an =

2

3n−1
, bn =

9

27n−1
.

따라서
On =

(
an + an+1

2
,
bn + bn+1

2

)
=

(
4

3n
,
126

27n

)
.

(3) f(x) = Ax3 +Bx2라쓰면

A

(
4

3

)3

+B

(
4

3

)2

=
14

3
, A

(
4

9

)3

+B

(
4

9

)2

=
14

81
.

연립하면
A =

63

32
, B = 0.

즉 f(x) = 63
32x

3이다.
(4)직선O1O2의기울기는

14
81 − 14

3
4
9 − 4

3

=
91

18
,

따라서직선의방정식은
273x− 54y − 112 = 0.

P = (t, 63
32 t

3)에서이직선까지의거리는상수분모를제외하면

D(t) ∝ 273t− 1701

16
t3 − 112

이고 1
2 ≤ t ≤ 1에서는괄호안이양수이다. 따라서

D′(t) ∝ 273− 5103

16
t2 = 0

에서
t2 =

273 · 16
5103

=
208

243
.

둘째미분이음수이므로이때최대이다.
정답
(1) 위좌표들, (2)On = (4/3n, 126/27n), (3) a = 63/32, b = 0, (4) α2 = 208/243.

공식채점기준요약
(1) 5점, (2) 6점, (3) 8점, (4) 9점.

Blue Math연계
Lecture 10 “그래프의개형”, Lecture 11 “함수그래프의응용”. 점‑직선거리의최댓값을접선기울기조건으로
해석하는부분이핵심이다.
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