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BLUE MATH 부산대의약학 문제편

문항 1 법선절편과삼차방정식

출제연결: 부산대 2026자연문항 2·의약학문항 1 ·합본 2·7쪽 ·원문조건유지

곡선 y = f(x)의점 (t, f(t))에서의접선에수직인직선의 x절편을 g(t)라한다. Ak = {t | g(t) = g(k)}이다.

(1) f = x2 + px+
p

2
− 1

2
에대해Ak의원소가 2개인 k가존재하는자연수 p의최솟값을구하고,그때해당하

는모든 k의합을구하시오. [20점]

(2) f = x2 + x− 7,mk = minAk,Mk = maxAk라한다. mk < k < Mk에서M2
k +m2

k의최댓값을구하
시오. [15점]

접근메모 ·조건확인 ·답안구성
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풀이의출발점

접선기울기가 0인경우까지 g(t) = t+ f(t)f ′(t)에포함됩니다. 축을옮겨삼차식의증감과근의관계를
조사합니다.

(1) 극값이생기는최소매개변수

u = t+
p

2
, c = p2 − 2p+ 2

4
라하면

g(t) = 2u3 − p(p− 2)

2
u− p

2
.

서로다른근이정확히 2개인높이가존재하려면삼차함수에두극값이있어야하므로 p(p− 2) > 0. 최소자연
수는 3입니다. 이때도함수는 6u2 − 3

2
, 극값위치는±1

2
입니다. 두극값높이의근은 {−1,

1

2
}, {−1

2
, 1}입니다.

k = u− 3

2
의네값은−5

2
,−2,−1,−1

2
, 합은 −6 입니다.

t −∞ · · · −2 · · · −1 · · · ∞

g′ + 0 − 0 +

g ↗ −1 ↘ −2 ↗

(2) 가운데근으로두끝근을표현

u = t+
1

2
이면 g = 2u3 − 27

2
u− 1

2
. 세 근을 α, κ, γ라하면합은 0, 두 근씩곱의합은−27

4
입니다. 가운데근

은−3

2
< κ <

3

2
이며

m2
k +M2

k = (α− 1

2
)2 + (γ − 1

2
)2 = 14− κ2 + κ =

57

4
− (κ− 1

2
)2.

κ =
1

2
는허용구간안에있으므로실제최댓값은 57

4
, 그때 k = 0입니다.

정답
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(1) pmin = 3,
∑

k = −6

(2) 57
4

(k = 0)

논술답안작성예시

절편식을축이동으로정리하면 p > 2에서만극값두개가생긴다. p = 3의극값높이에서근을모두구해합은
‑6이다. 다음함수의두끝근제곱합은가운데근에대한완전제곱으로정리되어최대 57

4
이다.

여기서틀리기쉽습니다

극값위치만 k의답으로쓰면다른한근이빠집니다. 수평선위의모든점을포함하세요.

채점기준

문항 채점요소 배점

(1) 극값이생기는최소매개변수 ·핵심식 6점 / 조건과계산과정 8점 / 결론및경계확
인 6점

20

(2) 가운데근으로두끝근을표현 ·핵심식 4점 / 조건과계산과정 6점 / 결론및경계확
인 5점

15
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